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Clase si metode abstracte in Java

L. SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fatd are rolul de a prezenta si familiariza studentul cu notiunea
fundamentald a limbajului Java - clase abstracte, cu importanta si utilizarea corectd a
acestora.

La sfarsitul acestei lucrdri, studentul va avea posibilitatea sa scrie programe Java
in care sa utilizeze notiunile invatate.

II. NOTIUNI TEORETICE

1. Clase abstracte

Vezi Curs 8, pentru consultarea notiunilor teoretice.

Cateodata avem nevoie sa declaram o clasa, dar nu stim cum sa definim toate
metodele care apartin clasei. De exemplu, sa Incercam sa declardm o clasd numita
Mamifer in care sd includem o metoda membru numitd MarcheazaTeritoriul().
Oricum, nu stim cum sa scriem MarcheazaTeritoriul() pentru ca aceasta se intampla
diferit in functie de specia de Mamifer. Bineinteles, o sa rezolvam acest lucru derivand
subclase din clasa Mamifer, clase cum ar fi Maimuta si Om. Dar ce cod sd contina
functia MarcheazaTeritoriul() din clasa Mamifer?

In Java functia MarcheazaTeritoriul() se poate declara in clasa Mamifer ca
fiind o metoda abstract. Facand aceasta se permite declararea metodei fara a scrie cod
pentru subclase. Se va scrie insa cod in subclase.

Dacad o metoda este declarata abstract, atunci si clasa trebuie declarata abstract.
Pentru Mamifer si subclasele sale, acest lucru Inseamna ca trebuie sd arate dupa cum
urmeaza:

abstract class Mamifer {
abstract void MarcheazaTeritoriul();

public class Om extends Mamifer {
public void MarcheazaTeritoriul() {
//cod prin care se marcheaza teritoriul construind un gard
}



public class UnMembruAlGastii extends Mamifer {
public void MarcheazaTeritoriul() {
//cod prin care se marcheaza teritoriul cu graffiti
}

public class Maimuta extends Mamifer {
public void MarcheazaTeritoriul() {
//cod prin care se marcheaza teritoriul cu frunze si crengi

}

In declaratiile precedente, clasa Mamifer nu contine nici un fel de cod pentru
MarcheazaTeritoriul(). Clasa Om poate contine cod despre cum omul marcheaza
teritoriul construind un gard in jurul lui, in timp ce clasa UnMembruAlGastii poate
contine cod despre cum acesta 151 marcheaza teritoriul pictand cu spray graffiti. Clasa
Maimuta isi va marca teritoriul cu ajutorul crengilor (sau altfel).

1.1. Clase abstracte: Interfete

Tipic, o clasa abstractd va avea cateva metode declarate abstract si altele care nu
sunt declarate astfel. Dacd se declard o clasd care este in totalitate abstractd, atunci se
declara ceea ce in Java este cunoscut sub numele de interfatd. O interfata este o clasa
abstractad in Intregime. Se pot deriva clase dintr-o interfatd intr-o manierd complet
analoagd cu aceea a derivarii claselor din alte clase.

Ca exemplu, sd presupunem cd dezvoltam o aplicatie care trebuie sa afiseze ora.
Utilizatorii vor avea doua optiuni pentru a obtine aceasta informatie. Pot sa o preia dintr-
un ceas electronic sau dintr-un ceas cu limbi. S-ar putea implementa ca mai jos:

interface Ceas {
public String CitesteTimpul(int ora);
}

class CeasCuLimbi implements Ceas {
public String CitesteTimpul(int ora) {
StringBuffer str = new StringBuffer();
for (int i=0; i1 < ora; i++)
str._append(*'CeasCuLimbi ");
return str._toString(Q);

}

class CeasElectronic implements Ceas {
public String CitesteTimpul(int ora) {
return new String("Este ora " + hour + ":00");
}

In acest exemplu, Ceas este o interfatd care furnizeaza o singura functie,
CitesteTimpul(). Aceasta inseamna ca orice clasa care este derivata (sau, in alte cuvinte,
implementati - implements) din interfata Ceas trebuie sa implementeze o functie
CitesteTimpul(). CeasCuLimbi este un exemplu de clasa care implementeaza Ceas, si
sai observam ca in loc de class CeasCuLimbi extends Ceas, sintaxa care ar fi trebuit



folosita in cazul in care Ceas ar fi fost o clasa abstracta, este folosita sintaxa class
CeasCuLimbi implements Ceas.

Pentru cd CeasCuLimbi implementeazd interfata Ceas, ea furnizeaza o functie
CitesteTimpul(). Clasa CeasElectronic implementeaza de asemenea Ceas si furnizeaza
o functie CitesteTimpul().

Interfetele si superclasele nu se exclud reciproc. O clasd noua poate fi derivata
dintr-o superclasd si poate implementa una sau mai multe interfete. Acest lucru se poate
efectua ca mai jos, pentru o clasa care implementeaza doua interfete si are o superclasa:

class SubClasaMea extends SuperClasaMea implements
Primalnterfata, ADoualnterfata
{

}

// implementarea clasei

Pentru ca este posibil ca o clasd sd implementeze mai mult de o interfata,
interfetele reprezintd o alternativa pentru mostenirea multipld, care nu este permisa in
Java.

1.2. Metode abstracte

Metodele abstracte sunt metode care nu au corp de implementare. Ele sunt
declarate numai pentru a forta subclasele, care se vor instantia, sa implementeze
metodele respective.

Metodele abstracte trebuie declarate numai in interiorul claselor care au fost
declarate abstracte. Altfel compilatorul va semnala o eroare de compilare. Orice subclasa
a claselor abstracte care nu este declaratd abstracta trebuie sd ofere o implementare a
acestor metode, altfel va fi generatd o eroare de compilare.

Prin acest mecanism ne asiguram ca toate instantele care pot fi convertite catre
clasa care contine definitia unei metode abstracte au implementata metoda respectiva dar,
in acelasi timp, nu este nevoie sa implementdm 1n nici un fel metoda chiar in clasa care o
declara, deoarece nu stim pe moment cum va fi implementata.

O metoda statica nu poate fi declarata si abstractd pentru ca o metoda statica este
implicit finala si nu poate fi rescrisa.

III. MODUL DE LUCRU

1. Se editeaza codul sursa al programului Java folosind un editor de text disponibil(de
ex., se poate utiliza Notepad).

2. Se salveaza figierul cu extensia .java. Fisierul trebuie salvat la urmatoarea locatie:
c:\JBulider7\jdk1.3.1\bin

3. Compilarea mini-aplicatiei Java se va face din linia de comanda. Se poate proceda
astfel. Se deschide o fereastra MS-Dos: Start ->Run, se tipareste command in casuta
de text si se apasa butonul OK. Printr-o schimbare de directoare si subdirectoare se
trece la locatia: c:\JBulider7\jdk1.3.1\bin. Sau, se lanseazd WindowsCommander.
Se trece la locatia c:\JBulider7\jdk1.3.1\bin. Se deschide o fereastra MS-Dos:
Commander ->Run Dos.



4. Pentru compilare, se tipareste la prompter javac nume_fisier_sursa.java si se apasa
Enter. De ex., daci fisierul se numeste Test.java, se va scrie javac Test.java. In cazul
in care programul contine erori acestea vor fi semnalate si afisate in fereastra
MS-Dos, dupa care va apare iar prompter-ul. Dacd programul nu contine erori $i
compilarea se face cu succes, atunci va apare numai prompter-ul.

5. Pentru rularea aplicatiei Java, se lanseaza interpretorul Java. Se tipareste la prompter
urmatoarea comandd java nume_clasid_care_contine_main si se apasd Enter. De
ex., dacd clasa din program care contine metoda main( ) se numeste Test, se va scrie
java Test.

IV. TEMA

1. Se vor parcurge toate exemplele prezentate in platforma de laborator testandu-se
practic si explicand rezultatele obtinute.

2. Implementati clasa Mamifer din cadrul exemplului de mai sus astfel:
- scrieti codul pentru implementarea metodei: public void MarcheazaTeritoriul(),
in fiecare din clasele: Om, UnMembruAlGastii, Maimuta;
- Incercati sa apelati metoda: public void MarcheazaTeritoriul(), in cadrul
claselor, si din afara lor.
Explicati, la fiecare caz in parte, rezultatele obtinute.



