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RETELE SEMANTICE




DEFINITII

Reteaua semanftica este
O metoda de tip graf
pentru reprezentarea
cunostintelor.

O retea semantica
consta din entitati si relatii
Infre acesteaq.

Ea se reprezinta sub
forma unui graf orientat
ale carui arce leaga
varfuri etichetate.
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DEDUCTII AUTOMATE INTR-O RETEA
SEMANTICA

Reteaua semantica permite efectuarea de deducti
aufomate. Astfel de rationamente se bazeaza pe
reguli de forma:

- Daca orice X este Y si orice Y este Z atunci orice X
2

- Daca X este Y si orice Y esfe Z atunci X este L.
* Daca orice X este Y si Y este Z atunci orice X este Z.
« Daca X este Y si Y este Z atunci X este Z.
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Se observa ca relatia de tip
ISA/ este_un realizeaza
legatura dintre o clasa de
obicte si alta clasa, mai
generala.

Alterori, relatia ISA face
legatura dintre o instanta @
unei clase si clasa insasi.



MOSTENIREA PROPRIETATILOR

Principiul fipic de inferenta incorporat infr-o retea
semantica este mostenirea proprietatilor. Faptele
sunt mostenite prin intermediul relatiei ISA.

Implementarea in Prolog a mostenirii

inherit:- isa(X, SuperX), relation(SuperX, name, Y),
assert(relation(X, name, Y)), inherit.

iInherit.



COMPUNEREA RELATIILOR

Compunerea a doua relatii ¢, si ¢, pe X este 0 nouad
relatie pe X, notata cu o, - ¢, si definita prin:

(X.y) € @1 - 0, daca ()zeX: (xz) € @; §i (zy) € 0,
Compunerea relatiilor este asociativa:

(©1-92) - 03 =@ - (93~ )

Compunerea a doua relatii poate fi relatia vida fara
ca vreuna din relatiile care se compun sa fie vida.

Exemplu:
0, = {(xy). (x.z)} st o, = {(x,v)} atunci @, - ¢, =



COMPUNEREA RELATIILOR

!branza é‘.’i‘ﬁE‘—m‘I' aliment &€ gust

are

In baza acestei reprezentari obtinem:

» obiecte: "branza”, “aliment”, “gust”

- relatii binare:

« ¢,={("branza”,"aliment”)}

« ¢0,={("aliment”,"gust”), (“lbranza”,"gust”)}
Inferpretarea relatilor este urmatoarea:

(X, y)e @, Tnseamna ca x esfe un y

(x, ¥) € ¢, Inseamna ca x are y



COMPUNEREA RELATIILOR

’br;mza este—m' aliment —4€ gust

are

Relatiile binare intr-o retea semantica se pof
compune daca semnificatia permite.

De exemplu:
daca (x, y)e o, sidaca (y, z)e ¢, atunci (x,z)e o,.



DRUMURI CONFLUENTE

Daca avem in graful atasat retelei semantice doua
drumuri care leaga pe X CU z Si pe y CcuU z, atunci aceste
drumuri se numesc confluente. Astfel intre obiectele x si
y se stabileste o relatie noua care este legata de faptul
ca cele doua drumuri conduc la acelasi obiect z.

Astfel, daca avem:
(X, y)e o,

(z,y) € @,
putem obtine o noua relatie (x, z) sau (z, x) a carei
semnificatie este data de inferpretarea lui relatiilor @, si

©y.
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DRUMURI CONFLUENTE
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In baza acestei reprezentdri obtinem:

1 @elEcs, e T hielie s el

« ¢,={("Petre”,"Maria”)}, o,={("Ana”,"Maria”)}
Interpretarea relatilor este urmatoarea:

(X, y)e @, Inseamna ca x esfe fiul lui y

(X, y) € 9, Inseamna ca x esfe fiica y

Din (X, y)e o, sI (z, y) € ¢, obtinem

* (x.z) € 95 cu semnificatia x este fratele lui z

* (zx) € 9, cu semmificatia z este sora lui X



GRAF ETICHETAT

a

a1

a b

Xt > X2 ——»

a4

as

ds

Xy >

X

a; —> { (X1,X2), (X3,X4) }=p1; @2, ag=———> { (X2, X3) }=p2

a3 —> { (X2, Xs) }=p3 ; a5 —> {(X3,X4) }=p4

ag —> { (X5,Xs) }=ps
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fola)= 01 7 To(ap)= folas)=p,
fola3)= P2i fo(a5)=P4: To(a)=P5

Go=(S.L, T o) €ste un graf
etichetat

Algebra Peano generata de L, si 0 este cea mai mica multime

L astfel incat:
e |

A4l O E— e (0 VAR



INCHIDEREA MULTIMII T,

DacaiTy c 2222 este o mullime derelatibinare pe
plireEnvicRCRcllNG SetieictEZcRE T IReE aiifiell
mica multime (in sensul relatiei de incluziune) A c 2**X

asiicllneels
& Ty
- daca @, 0, €A si @, - ¢, # D atunci @, - ¢, € A.



RETEA SEMANTICA. FORMALISM

O retea semantica este un tuplu
(&l = Tte e S
eV Al Thain Coie U gae]iel keificlaEitel
* Llyclsio:LxL— L este o aplicatie partial definita
S Re KGR
U= e @ S Einsie dul e clivel ehidln@ el Ll
daca (a,b) e dom(o) atunci f(o(a.b))=u(f(a).f(b))
* S se numeste spativ semantic
* g: XX LxX— S senumeste aplicatie semantica



f(o(a,b)) =
u(f(a),f(b))

Peano algebra generated
by Lo and o




RETEA SEMANTICA. FUNCTIA ANS

In general, deoarece raspunsul la o interogare se
da in limbajul natural, spatiul semantic S este o

multime de propozitii in acest limbaj. Intuitiyv,
elementul g(x,e,y) specifica semantica faptului ca

e este eticheta pentru o anumita relatie binara
care contine perechea (x,y).

Pentru o retea semantica simpla, (G, T, L, f, u, g, S).
raspunsul la o interogare este dat de aplicatia

Ans: X x X = 25 u {unknown}



RETEA SEMANTICA. FUNCTIA ANS

Ans: X x X = 25 U {unknown}
definita prin:
unknown, daca deduc(x,y) =D

Ans(x,y) =
(x.7) { deduc(x,y), altfel

unde:
deduc(x,y)={g(x, uy)| ue L}



EXEMPLIFICARE

dp a1
a1 = -
X1 > X2 » X3 >
as ds
as
ds
X5 > X

fo(@1)= P15 fo(@z2)= fo(as)=p2; fo(@s)= P2: fo(@s)=pPa4; fo(as)=pPs

* Define u(p,, p2)= wq = {(X4,%3)} ; dom(u)={(p1, P2)}

a; a, a,

« f(o(as,ay))=f(o(as,as))=wy; T=Tou {wy}



RATIONAMENTE IN RETELE
SEMANTICE (I)

PROBLEM: To develop an image synthesis method by means of which we can
reconstruct a graphical image from a linguistic spatial description given in a
natural language (English).

INPUT: text description

REPRESENTATION AND REASONING MECHANISM: semantic network

OUTPUT.grid representation of the described image
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RATIONAMENTE iN RETELE

E Applet Viewer: JIP.gui.SemNet.SemMetApplet.class |Z||E|5_(|

Enter The Knowledge Piece The JIProlog Output Window

|The pawn P3 is at right side of P1. Solution notified: prop([p1, is, below, p2
P1is below P2 at left side. Solution notified: prop([p2, is, below, p4
P2 is below P4 at left side. Solution notified: prop([p4, is, at, right, <
P4 is at right side of P5. Solution notified: prop([p5, is, above, p3
P5 is above P3 at left side. Solution notified: prop{[one, empty, line
One empty line is below P2. Solution notified: prop([one, empty, line -
One empty line is above P4. Solution notified: finish

End notified

FEX
J Pink | I

< Semantic Net

g Right || Left | Up | Down

Java Applet Window

Applet stared.




RATIONAMENTE iN RETELE
SEMANTICE (I1I)

The olject O 1s perfectiy fo fhe lgff sideof O,
The olject O is af leff side of O and Oy

The olfect U4 is af right side of . in fronf of Oy
The olfect Us 15 perfectiyin frontof Oy

The olyect U4 is perfectiy behind of O,

The oljects O and Oy are behind

two LSG structures
Gx and Gy
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