FIŞA DISCIPLINEI
	Denumirea disciplinei
	Bioinformatică


	Titularul de disciplină
	conf. univ. dr. Boldea Costin Radu


	Cod MMIA226
	
	Anul III
	
	Semestrul I
	
	Nr. de credite 6
	


	Date privind 

programul de studii
	Facultatea 
	Matematică şi Informatică

	
	Ciclul de studii
	Master
	Durata: 2 ani

	
	Domeniul
	Informatică

	
	Specializarea
	Metode şi Modele ale Inteligenţei Artificiale


	Tipul disciplinei
	Categoria formativă (F - fundamentală, S – de specialitate, C - complementară)
	S

	
	Categoria de obligativitate (O – obligatorie, Op – opţională, F - facultativă)
	Op


	Discipline anterioare obligatorii
	Cod

	1.  Programare Procedurală 
	I1104

	2.  Introducere în Data Mining
	MMIA112


	Date privind parcursul de studiu al disciplinei
	Activităţi de învăţare
	Număr de ore/săptămână
	Nr. de săpt.
	Total ore/ semestru

	
	
	C
	S
	L
	P
	Total
	
	

	
	Activităţi didactice comune
	2
	0
	2
	0
	4
	14
	56

	
	Activităţi individuale de învăţare în cursul semestrului
	2
	12
	24

	
	Activităţi de învăţare în sesiunea de examene
	10
	1
	10

	
	Total
	
	
	90


	Obiective

	· Întelegerea principalelor elemente biologie computaţională 

· Însusirea algoritmilor de aliniere şi comparare a genelor
· Însuşirea pricipiilor de clasificare filogenetica computaţională.
· Modelarea genomului si a evolutiei sale. 



	Competenţe ( competenţe profesionale; competenţele asigurate de programul de studiu din care face parte disciplina)

	1. Cunoastere si înţelegere:

Metode informatice in biologia genetica
2. Explicare si interpretare:

Structura genomului uman, prelucrarea secventelor genetice

3. Instrumental – aplicative

etode de recunoastere a structurii genetice

4. Atitudinale:

plicarea tehnologiei informatiei in genetica


	Conţinut (descriptori)

	1. Bazele calculului AND. Similaritatea genelor. Alinierea secvenţelor genetice
2. Clasificare genetică. Metode de clustering
3. Evoluţia genelor. Arbori de filogenie.

4. Modele de calcul ADN autonome şi neautonome
5. Modelarea morfologică prin automate finite


	Evaluare

	Forma de evaluare finală (E – examen, C – colocviu, VP – verificare pe parcurs)
	E

	Stabilirea notei finale (ponderi în procente)
	-  nota obţinută pentru implementare
	50%

	
	-  nota pentru proiectul scris
	50%

	
	-  nota la forme de evaluare continuă (teste, lucrări de control)
	0%

	
	-  alte forme de evaluare
	0%

	Bibliografie minimală

	Obligatorie:

[1] Joseph Bedell, Ian Korf, Mark Yandell - BLAST (Basic Local Alignment

Search Tool) , O'Reilly, 2003, . http://pd.acm.org/books/saf_books.cfm
[2] C.M. Niculae - Bioinformatica, Ed. Univ. Buc., 2004
[3] Kellis, Manolis, and James Galagan. 6.047 Computational Biology: Genomes, Networks, Evolution, Fall 2008. (Massachusetts Institute of Technology: MIT OpenCourseWare),

http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-047-computational-biology-genomes-networks-evolution-fall-2008/ 
Opţională:

[4] Arthur M. Lesk - Introduction to Bioinformatics, Third Edition, Oxford Univ.

Press, 2008.

[5] D. Gus¯led - Algorithms on Strings, Trees, and Sequences. Cambridge Univ.

Press, 1997.
[6] Pavel Pevzner - Computational Molecular Biology, an algorithmic approach,

MIT Press , 2000.

[7] Jin Xiong -Essential Bioinformatics, Cambridge Univ. Press, 2008.



	Mijloace de învăţământ şi materiale didactice

	Prezentare la tablă şi asistată de calculator a noţiunilor de bază, Fixare prin exemple, Rezolvare de exerciţii dirijată de cadrul didactic, Studiu individual, Finalizarea unui proiect cu implementarea algoritmilor utilizaţi.
Materiale didactice: tabla/cretă, calculator, proiector, fişe de laborator
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Planificarea

activităţilor didactice de curs

	Denumirea disciplinei: Bioinformatică

	Nr.ore/săpt: 2

	Domeniul şi specializarea:Informatică Master
	Anul: II Master
	Semestrul: 2


	Titular de disciplină: Boldea Costin Radu 

	Gradul didactic

	Titlul ştiinţific
	Statutul (titular/asociat)
	Modul de ocupare (norma de bază/cumul/ P.O.)

	Conferenţiar
	Doctor
	titular
	Norma de bază


	Nr. crt.
	Tema cursului şi structura sintetică a conţinuturilor
	Metodologie didactică
	Nr. ore

	1. 
	De unde pleacă bioinformatica? Noţiuni de bază, secvenţe şi structuri ADN(DNA), proteine, genomuri si protenomuri
	Prezentare asistată de calculator a noţiunilor,
	2

	2. 
	Bazele calculului AND: codificare şi limbaje AND, distanţa Hamming şi Levenshtein, similaritatea secvenţelor
	Prezentare asistată de calculator a noţiunilor, Fixare prin exemple
	2

	3. 
	Analiza relatiilor dintre secvenţe (siruri de gene), aliniere globală şi locală
	Prezentare asistată de calculator a noţiunilor, Fixare prin exemple
	2

	4. 
	Metode de programare dinamică în studiul alinierii şi comparării genelor. 
	Prezentare asistată de calculator a noţiunilor, Fixare prin exemple
	4

	5. 
	Metode de data mining aplicate in studiul secvenţelor genetice: algoritmul BLAST (Basic Local Alignment Search Tool).
	Expunere orala asistată de calculator
	2

	6. 
	Clasificarea şi expresia genelor. Clusterizare prin tehnici de Micro-arrays şi K-means
	Expunere orala asistată de calculator
	4

	7. 
	Modelarea evoluţie genelor. Arbori filogenici. Algoritmul UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean)
	Expunere orala asistată de calculator
	2

	8. 
	Micro-evoluţie: Filogenie şi parsimonie
	Expunere orala asistată de calculator:
	2

	9. 
	Modele ADN neautonome
	Expunere orala asistată de calculator
	4

	10. 
	Modele ADN autonome: grafuri ADN
	Expunere orala asistată de calculator
	2

	11. 
	Modele ADN de automate cu număr finit de stări 
	Expunere orala asistată de calculator
	2


Planificarea

activităţilor didactice de seminar (laborator)

	Denumirea disciplinei: Bioinformatică

	Nr.ore/săpt: 2

	Domeniul şi specializarea:Informatică Master
	Anul: II Master
	Semestrul: 2


	Cadru didactic: Mihai Gabroveanu:

	Gradul didactic

	Titlul ştiinţific
	Statutul (titular/asociat)
	Modul de ocupare (norma de bază/cumul/ P.O.)

	Asistent
	Doctor
	Titular
	PO


	Nr. crt.
	Tematica seminariilor şi bibliografia
	Nr. ore

	1. 
	Implementare program pentru extragerea celei mai mari subsecvenţe commune între 2 secvenţe ADN/ARN
	2

	2. 
	Implementare program pentru detectarea distantelor Hamming şi Levenshtein dintre genomuri
	2

	3. 
	Alinierea globală a genelor. Algoritmul Needleman-Wunsch
	2

	4. 
	Alinierea locală a genelor. Algoritmul Smith-Waterman
	2

	5. 
	Alinierea locală a genelor incluzând gap-uri
	2

	6. 
	Implementarea algoritmului BLAST (Basic Local Alignment Search Tool).
	2

	7. 
	Clusterizare prin micro-arrays
	2

	8. 
	Algoritmi de K-means şi clasificarea genelor
	2

	9. 
	Algoritmul UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean)
	2

	10. 
	Parsimonie si algoritmi asociaţi 
	2

	11. 
	Implementarea unui model de filtrare ADN
	2

	12. 
	Sisteme Sticker
	2

	13. 
	Grafuri ADN
	2

	14. 
	Verificare implemetari
	2


Bibliografie:
[1] C.M. Niculae - Bioinformatica, Ed. Univ. Buc., 2004
[2] Kellis, Manolis, and James Galagan. 6.047 Computational Biology: Genomes, Networks, Evolution, Fall 2008. (Massachusetts Institute of Technology: MIT OpenCourseWare),

http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/6-047-computational-biology-genomes-networks-evolution-fall-2008/ 
