LABORATOR NR 3

ANALIZA SINTACTICA ASCENDENTA SI DE TIP KASAMI

Analiza sintactica ascendenta

Teorema. Fie G=(N.%,P,S) o gramatica independenta de context cu
productiile numerotate de la 1 la p. Definim traducatorul pushdown
determinist © =({gh;Z;N UZ U {$}:{L2,..., p};5;4;8;4) unde:
1. 6(g,&,a) ={(q,A4,i)| i:(A—>a)e P}VAeN
2. 6(q,a,6) ={(q,a,6)} VaeX
3. 6(q,¢.85) =1{(g,¢,¢)}

Atunci 7, (P) ={(w,7)| S:ij} )

Aplicatie. Fie gramatica expresiilor aritmetice simple:

I.E—>E+T
2.E->T
3. T >T*F
4.T > F
5.F > (E)
6.F—>a

Se construieste traducatorul pushdown nedeterminist:
P =g 506 al BT, Fo4%,(),a)5{1.2,...,61505 45 E; @)
1. 8(g.6,E+T)={(¢.ED)}

2. 8(¢.6.7)={(¢.E.2)}

3. 8lg.6.T*F)={(q.T.3)}

4. 8(g.6,F)=1{(¢.T.4)}
5.

. 0(g.6,(E))={(¢q.F.5)}



6. 5(¢.2.a)=1(¢.F.0)}

7. 8(¢.a.¢)={(g.a.6)} Vae X

8. 5(g.£.85)={(q.2.6)}

Pentru secventa w=a+a se obtine traducerea 146246 astfel:

(¢.a+a8,e)~(q.+a.8a,&)|~(q.+a.$F 6)—(q.+a.$T,64)~(q,+a,$ E,642)
[~(q,a,8E+,642)|—(q,&.8E + a,642)|~(q,&.SE + F,6426)—(q,£,8E + T,64264)|—(q, £,$ E,642641)
(g, ¢,,642641)

7 =146246 - analiza sintactica la dreapta

Algoritmul de analiza sintactica ascendenta cu reveniri
Intrare: G o gramatica independenta de context, fara cicluri, fara e-productii
si un cuvant w=a,4,..a, , n=0_Presupunem ca productiile sunt numerotate
de la 1 pana la p.
lesire: analiza sintactica la dreapta a lui w daca aceasta exista, sau “eroare”
in caz contrar.
Metoda: Algoritmul utilizeaza configuratii de forma (s.i,2, 8) unde:

- s este starea algoritmului si s €1{g,b,t} | g-mers normal, b-mers inapoi,

t-terminare

- ie{l.2,..,n+1}este pozitia curenta pe banda de intrare. Al n+1-lea
simbol de intrare este $ folosit pe post de delimitator la dreapta

- ae(NUZ)'$ reprezintd continutul benzii pushdown L,, bandi cu
varful spre dreapta, si reprezinta portiunea in care a fost redusa secventa de
intrare

- Be({l,2,...p,s})" reprezintd continutul unei benzi pushdown L,, cu
varful spre stanga. Aceasta banda tine evidenta reducerilor efectuate pentru a

se obtine continutul lui Z,.



(¢.1.8,¢) - configuratia initiala
Trecerea de la o configuratie la alta se realizeazd conform urmatorilor pasi.
(P1): incercare de reducere
(g...08.7)-g.1.4, j7)

unde (4 — B) € P este productia cu numarul j. Dupa aplicare se ramane la
acest pas daca este posibil; In caz contrar se merge la pasul 2.
(P2) trecere

(q,i,a,y)‘—(q,i +1, aa,s;/)

Se efectueaza cand i#n+1 si constd in mutarea simbolului terminal din
secventd in varful benzii L,, si simbolul s se trece pe banda L,
(P3) obtinerea unei configuratii de acceptare

(q, n+13%S, y}—(t, n+13%S, ;/)

Se aplica homomorfismul 4 lui a:

h(s)=¢, h(j)=j, je{l2,..,p}. Daca P3 nu s-a executat se merge la P4.
(P4) Inceputul mersului inapoi:

(q, n+l,a, }/}—(b, n+l,a, 7/)
cu conditia a # $S . Se merge la P5.
(P5): mersul inapoi
a) (b,i,ad, jr)~(g.i,a'B,ky)
unde (4— p)eP este productia cu numarul j.; urmatoarea productie, In
ordinea stabilitd la Inceput, al carei membru drept este un sufix al lui af este
(B—>p')eP i are numarul k; in acest caz af=a'f'. Dupa efectuarea
acestui pas se merge la P1.
b) (b,n + l,aA,jy)‘—(b,n +1,a8, y)

unde (4—> B)eP este productia cu numarul j si nu existd nicio altd

alternativa de reducere pentru af. Apoi se merge la PS5.



C) (b,i,aA,j;/)‘—(q,i+1,aﬂai,s7)
cu izn+1, (4—> f)eP este productia cu numarul j si nu exista nicio altd

alternativa de reducere pentru of5. Apoi se merge la P1.
d) (b,i,aa,sy)‘—(b,i—l,a,y)
Se renuntd la trecerea lui a pe banda L, ;se ramane la P5.

Aplicatie. Fie gramatica expresiilor aritmetice simple:
1.E>FE+T

2 E->T

3.T >T*F

4.T > F

5.F — (E)

6.F —>a

Sa se determine analiza sintactica la dreapta pentru secventa w=a*a

(9,18, £)~(g.2.8a, 5)|~(¢,2.8F ,65)|~(¢,2,8T ,465)|~(¢,2,8 E,2465)|~(¢.3.8E*, 52465)|~(¢,4,SE * a, 552465)
(9.4, E * F,46552465)|~(¢,4,8E * E,246552465)—(b,4,$ E * E,246552465)—(b,4,$ E * T 46552465)| -
|[~(b,4,8E * F ,6552465)—(b,3.$E*,52465)|~(b,2.$E 2465)|~(¢.,3.8T*,5465)|~(¢,4,8T * a, s5465)|-
[~(q.,4,8T * F 655465)|~(¢,4,8T 3655465)|~(¢,4,$ E,23655465)|~(t,4,$ E,23655465)

h(y) = h(236ss465)=23646 — analiza sintactica la dreapta

Algoritmul Cocke-Younger Kasami

Acest algoritm face trecerea de la analiza globala a lui w=a,a,...a, la analize
locale. Fiecarei pereche (i,/) ce corespunde portiunii ¢--4;;, ii atagdm o
multime de simboluri neterminale 7(, /) astfel incat 4 €7(, /) daca si numai
dacd A=a,..a, . Dacd SeT(ln)amnciweL(G). Se construieste tabelul T

cu regulile:

Tli]]={A| Ae N,(A—>a,) € P},i € {l,....n}



T[i, j]={A| Ae N,(A— BC)e P,BeT[i,k],CeTli+k,j—kl,ke{l...,j-1},2<j<n—i+1
Dupa ce a fost construit tabelul, analiza sintacticd se obtine cu urmatorul
algoritm:

Intrare: G in forma normald Chomsky, cu productiile numerotate 1,2,...,p ,
tabelul T s1 w=a,a,..q,.

lesire: analiza sintactica la stanga a lui w sau ,,eroare”.

Metoda: Se foloseste rutina gen(i,j,A) pentru a genera un arbore de derivare

corespunzator derivatiei 4=a,...q,, . Rutina este definita astfel:

iyl

1) Daca j=1 si a m-a productie din P este 4 = 4, atunci se emite numarul
m.

2) Daca j>1 si k este cel mai mic indice, 1<k </, astfel incat pentru
BeTli,k],CeTli+k,j—k], (4> BC)eP este productia cu numarul m,
atunci se emite m si se executd gen(i,k,B) si apoi gen(it+k,j-k,C).

Daca SeT(l,n) se executa gen(1,n,S) iar daca SeT(Ln)se emite
mesajul de eroare.

Aplicatie.

Se considera gramatica cu productiile :

1.§ > 44
2.8 > A4S
38—>b
4.4— SA4
5.A— AS
6.4—>a

Pentru secventa w = abaab se obtine urmatorul tabel:

1 a 2 b 3 a 4 a 5 Db
1 A S A A S
2 A,S A S A,S
3 A,S S A,S
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Analiza sintactica la stanga este 164356263.
Teme propuse:
I. Implementati algoritmul de analizd sintactici ascendenta care
utilizeaza un traducator pushdown.
2. Implementati algoritmul de analiza sintacticd ascendentd cu reveniri.

3. Implementati algoritmul de analiza sintactica de tip Kasami.



