LABORATOR NR 2

ANALIZA SINTACTICA DESCENDENTA

Analiza sintactica.

Fie G =(N,Z,P,S) o gramatica independenta de context si @ € L(G) . Spunem
ca a fost efectuatd analiza sintacticd a secventei a dacd a fost gasit cel putin
un arbore generator pentru secventa data. Se lucreazad cu analiza sintactica la
stinga (arborele generator se construieste de la radacind spre nodurile
frunza) si analiza sintactica la dreapta (arborele generator se construieste de
la nodurile frunza spre radacina).

Presupunem cid G are productiile numerotate de la 1 la p si @, (NUZ)".

Scriem a'=p dacd se foloseste productia cu numarul i, iar neterminalul
care deriveaza este cel mai din stanga. Analog pentru derivarea la dreapta.
Daca 7 =iji,..i,, notam 7 =i,,,..i,. Pentru @ €L(G), se numeste analizd
sintacticd la stAnga o secventd 7 e {l,2,..,p} astfel incat ¢, . Se numeste
analizd sintacticd la dreapta a cuvantului o o secventd = € {l2,...p} astfel
incat ¢ .
1. Analiza sintactica descendenta fara reveniri.

Teorema. Fie G=(N.X,P,S) o gramatica independentd de context cu
productiile numerotate de la 1 la p. Definim SSTOS ¢ =(N.%,{12...., p},R,S)

unde R consta din regulile 4 > a,f astfel incat dacd 4 — « este productia I,

atunci S =ia' unde A =ia' unde o’ se obtine din a prin stergerea tuturor

terminalelor. Atunci 7(§) = {(w, 7) | S:ﬂw}



Aplicatie. Fie gramatica expresiilor aritmetice simple:

1.E>E+T

2.E->T

3. T >T*F

4.T > F

5.F = (E)

6.F —>a

Se construieste schema S ={E.T,F},{+.,*,(,),a};{L.2,...6}; R; E) unde :

1.E > E+T,ET
2.E>T2T
3.7 > T*FA3TF
4.T — FAF
5.F —> (E)5E
6.F > ab

Pentru secventa w=a+a se obtine traducerea:

(E,E)= (E+TIET) = (T' +T,12T'T)=> (F + T124FT) = (a + T,1246T) =
= (a+ F,1246F) = (a + a,124646)

Traducerea secventei w este 7(w) =124646,

Teorema. Fie G=(N.X,P.S) o gramatica independentd de context cu
productiile numerotate de la 1 la p. Definim traducatorul pushdown
nedeterminist © = ({g};Z; N U Z;{L.2,..., p}; 8¢ S;4) unde:

1. (g,a,i)ed(q,6,4) i:(A—>a)eP

2. (qagag)65(q,a,a) Vaez

Atunci 7, (#) = {(w.7)| 5= w}

Aplicatie. Fie gramatica expresiilor aritmetice simple:



I.E—>E+T
2.E->T
3. T >T*F
4.T > F
5.F > (E)
6.F—>a

Se construieste traducatorul pushdown nedeterminist:

P=0gh 650 ab{E T Fo4%,(,),a13{1,2,..,61: 6545 E; 4)

1. 8lg.&.E) = {(q. E+T.1):(¢.T.2)}

2. 8(g,&.T)=1(¢.T* F 3):(q, F.4)}

3. 8(g.6,F) = {(4.(E).5):(¢.4.6)}

4. 8(¢,%,x)={(g,6,)} Vx X

Pentru secventa w=a+a se obtine traducerea 124646 astfel:

(¢.a+a,E,e)~(q.a+a,E+T)\~(q.a+a,T+T]12)~(q,a+a,F+T]124)\~(q,a+a,a+T.,1246)
[~(q,a,T,1246)|~(q, a, F ,12464)—(q,a,a,124646)—(q, £, £,124646)

Algoritmul de analiza sintactica descendenta cu reveniri
Intrare: G o gramatica independentd de context, fard recursie stangd si un
cuvant w=a,a,..a, , n=0_ Presupunem ca productiile sunt numerotate de la
1 pana la p.
lesire: analiza sintactica la stdnga a lui w daca aceasta exista, sau “eroare” in
caz contrar.
Metoda: Pentru fiecare neterminal a, dacd 4>« |a,|...|@, sunt toate A-
productiile, se noteazd cu 4, alternativa 4 —>«;. Algoritmul utilizeaza
configuratii de forma (s,i,@, f) unde:

- s este starea algoritmului si s €{g,b,t} | g-mers normal, b-mers inapoi,

t-terminare



- ie{l.2,..,n+1}este pozitia curenta pe banda de intrare. Al n+1-lea
simbol de intrare este $ folosit pe post de delimitator la dreapta

- ae (U4, |eb winks  w w0 asdals  ndeminl o §A})” reprezintd
continutul benzii pushdown L,, banda cu varful spre dreapta, ce
inregistreaza alternativele incercate si simbolurile de intrare verificate

- pe(NUXU{S}) reprezintd continutul unei benzi pushdown L,, cu
varful spre stinga. Simbolul din varf reprezintd nodul activ al arborelui de
derivare.

(¢.1,¢,58%) - configuratia initiala
Trecerea de la o configuratie la alta se realizeaza conform urmatorilor pasi.
(P1I): expandare

(¢.1,@, 4B)Hg.i,a4,,7, )

unde (4 — 7,) € P este prima alternativa pentru 4

(P2) concordanta intre simbolul de intrare si cel derivat
(q,i,cx,aﬂ){—(q,ijL 1, aa,ﬂ)

Se efectueaza cand ¢, =a,1<i<n gi consta ITn mutarea simbolului terminal
din varful benzii L, in varful benzii L,, si mutarea indicatorului pe banda de
intrare.

(P3) obtinerea unei configuratii de acceptare
(q,n + 1,a,$)‘—(l,n + 1,0{,5)
Se aplica homomorfismul /4 lui a:

h(a) = ¢ pentru Va € X, h(4;) = p daca p este productia 4, : (4 — )

(P4) Simbolul de intrare nu coincide cu cel derivat
(q,i, aa,ﬂ)‘—(q,i + l,a,a,B) pentru a, # a

(P5) Intoarcerea pe banda de intrare cu o pozitie



(¢.i,aa, B)—(b,i-La,af)Vaex
(P6) Incercarea alternativei urmatoare

(b’i’ “Aj,f/ﬂ}_(%i’ “A_/+1’7_/+1:3)
daca exista a j+1 — a alternativa pentru A.

(b.i,a e }— fara continuare
daca i=1, 4=S i existd numai j alternative pentru A. Se semnaleaza
eroare.

(b,i,c4, y,B)~(b,i,r, AB)

Daca au fost epuizate toate alternativele pentru A si se renunta la expandarea

acestui nod.

Aplitie.
Fie gramatica expresiilor aritmetice simple, fard recursie stanga:

1.E—>TA
2.A—>+TA
3.A—>¢
4.T > FB
5.B—>*FB
6.B—>¢
7. F —>a
8. F > (F)

Sa se determine analiza sintactica la stdnga pentru w=a+a,
(¢.1,6, ES)~(q.1, E,, TAS)|~(q,\, E\T,, FBAS)|~(q.1, E,T, F; ,aBAS)|~(q,2, E, T, F,a, BAS)|-
|— (4.2, E\T,FaB, *FBAS)|~(¢.3, E, T, F,aB, *, FBAS)|~(¢.,3, E\T, FaB, * F,,aBAS)|~

|~(q.4, E,T,F,aB, * F,a, BAS)~(q.4, E,T,F,aB, * F,aB, ,*FBAS)~(b,4,E,T,F,aB, * F,aB, ,*FBAS) -
[~(q,4,E,T,FaB, * F\aB,, A3)|~(q.4, E,T,F,aB, * F,aB, A, +TAS$)—~(b,4, E,T,F,aB, * F,aB, A, +TAS$)-

~(q.4, E\T,F,aB, * FaB, 4, $)~(t.4, E,T,F,aB, * F.aB, 4,,¢)



h(E,T,F,aB, * F,aB,4,) = 1475763

Teme propuse:

1. Implementati algoritmul de analiza sintacticd descendentd care
utilizeazd STOS

2. Implementati algoritmul de analizd sintacticd desscendentd care
utilizeaza un traducator finit.

3. Implementati algoritmul de analiza sintactica descendenta cu reveniri.



