LABORATOR -nr.1

PARTI ALE UNUI COMPILATOR

Analiza lexicala

Gestiunea datelor

Analiza sintactica

Generarea codului intermediar
Optimizarea codului
Generarea codului obiect

S e

Se considera instructiunea
A=(B+C*D+E)*F
A.B,C,D,E,F sunt variabile de tip real.
Sa se traduca aceastd instructiune urmarind toate etapele proiectdrii unui
compilator.

1. Analiza lexicala.
<id,A>=(<id,B>+<id,C>*<id,D > +<id,E >} <id,F >

2. Gestiunea datelor.

Nr. crt. | Identificatorul Informatia
1. A Variabila in virguld mobila
2. Variabila in virguld mobila
3. C Variabild in virguld mobila
4, D Variabila in virguld mobila
5. E Variabila in virguld mobila
6. F Variabila in virguld mobila

3. Analiza sintactica.

Se construieste arborele sintactic reprezentat in figura 1, unde :
not

not not not not not
id =A id,=B id;= id,=D 1id;=E id,=F



4. Generarea codului

Pentru obtinerea codului se foloseste algoritmul de traducere orientata de
sintaxa corespunzator instructiunii de asignare simpla.
Intrare: un arbore etichetat reprezentand o instructiune de asignare care
implicd operatorii + si *. Presupunem cd numerele de nivel ale nodurilor
sunt calculate cu formulele:
- 1(N)=0, daca N este nod maximal (nu are descenti);
- 1(n) =max{l(n;) | n; descendent al lui nj+1, daci N este nod interior;
Iegire: Codul in limbajul de asamblare care realizeaza asignarea
Metoda: Executa pasii 1° i 2° pentru toate nodurile de nivel 0, apoi pentru
cele de nivel 1,2, etc., pand cand toate nodurile au fost atinse
1° Presupunem ci N este un nod terminal cu eticheta <id >;.
(i)  Daca in tabelul de identificatori, la pozitia | este o variabila,
atunci C(N) este numele variabilei;
(i) Daca in tabelul de identificatori, la pozitia | este constnta k,
atunci C(n) este =k ;
2° Daca N este un nod terminal (maximal) cu eticheta =, * sau +,
atunci C(n) este secventa vida;
3% Daca N este un nod de tipul (a) si descendentii sai sunt N;,n,,N,
atunci C(n) este: LOAD C(n,)
STORE C(n,)
4" Daca N este un nod de tipul (b) si descendentii sai sunt N;,N,,N;, atunci
C(n) este:



C(n;)
STORE $l(n)
OAD C(n))
ADD $l(n)

5° Daca " este un nod de tipul (¢) si descendentii sdi sunt N;,N,. Ny, atunci
C(n) este:

C(n,)
STORE $l(n)
LOAD C(n,)

MPY SI(n)
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Pentru arborele sintactic din exemplu se obtine urmatorul cod:

n : D
STORE $1
LOAD C
MPY $1

n,: E

STORE $3

B
STORE $2
LOAD D
STORE $1
LOAD C
MPY §1
ADD §2

ns:  LOAD E
STORE $3

E
STORE $3
LOAD B
STORE $2
LOAD D
STORE $1
LOAD C
MPY $§1
ADD §2
ADD §3



LOAD B LOAD B
STORE $2 STORE $2
LOAD D LOAD D
STORE §1 STORE $1
LOAD C LOAD C
MPY §$1 MPY $§1
ADD $2 ADD §2
ADD §3 ADD $3
STORE $4 STORE $4
LOAD F LOAD F
MPY $4 MPY $4
STORE A

5. Optimizarea codului

Se utilizeaza regulile:
(a) Deoarece + este un operator comutativ, o secventa de instructiuni
LOAD «
ADD B
poate fi inlocuita cu secventa
LOAD
ADD «
(b) Deoarece * este un operator comutativ, o secventa de instructiuni
LOAD a
MPY B
poate fi inlocuitd cu secventa
LOAD B
MPY «
(c) Secventa de forma:
STORE a
LOAD a
poate fi stearsa dacd o nu mai apare mai departe in prog ram sau daca o
este memorat inainte de a fi utilizat din nou.
(d) Secventa de forma:
LOAD a
STORE B
Poate fi stearsd daca est urmata de o noua instructiune LOAD, verificind

ca nu exista transfer la STORE P, si c@ secventa mentionata de 3 este inlocuita
cu a, pana cand apare un nou STORE p.
Vom optimiza codul obtinut in exemplu:

LOAD E LOAD E



STORE $3 STORE $3

LOAD B LOAD B

STORE $2 STORE $2

LOAD D LOAD D

STORE $1 = STORE $1 =
LOAD C LOAD C

MPY $1 MPY $1

ADD $2 ADD §$2

ADD $3 ADD $3

STORE $4 STORE $4

LOAD F LOAD $4  regula (¢)
MPY $4  regula (b) MPY F

STORE A STORE A

LOAD E LOAD E

STORE $3 STORE $3

LOAD B LOAD B

STORE $2 STORE $2

LOAD D = LOAD D =
STORE $1 STORE $1

LOAD C LOAD $1 regula (¢)
MPY $1 regula (b) MPY C

ADD $2 ADD §2

ADD $3 ADD $3

MPY F MPY F

STORE A STORE A

LOAD E regula(d) LOAD B regula (d)
STORE $3 STORE $2

LOAD B LOAD D

STORE $2 MPY C

LOAD D = LOAD D =
M(PY C ADD $2

ADD $2 ADD E

ADD $3 MPY F

MPY F STORE A

STORE A

Codul optimizat este:
LOAD D



MPY C

ADD B

ADD E

MPY F

STORE A
Efectul acestei secvente de instructiuni este prezentat in continuare:
Ac« D

Ac«—D*C

Ac<—D*C+B

Ac<—D*C+B+E

Ac< (D*C+B+E)*F

A< (D*C+B+E)*F

Notatia Ac simbolizeaza registrul acumulator.

TEMA : 1.S3 se traduci instructiunea
VAL := PROD * (SR + PQ) *5

conform modelului prezentat anterior.

2.Scrieti un program pentru generarea codului corespunzator
instructiunii de asignare simpla. Programul primeste la intrare arborele
sintactic si datele de iesire reprezintd codul neoptimizat.

3.Scrieti un program care primeste la intrare codul neoptimizat al unei
instructiuni de asignare simpld (avand doar operatorii + si *), iar la iesire
realizeaza codul optimizat, folosind cele patru reguli prezentate anterior.



